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(54) Vorrichtung zur Einstellung des Druckbildes in einer Flexodruckmaschine 



(57) Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Einstellung des Druckbildes einer Rotationsdruckma- 
schine durch die Einstellung der Relativposition der an 
der Farbubertragung beteiligten Walzen (3, 7, 8) vorge- 
stellt. 

Hierbei ist zumindest ein Teil dieser Walzen (7 ; 8) 
durch eigene Stellantriebe (M1 bis M4) sowohl gemein- 
sam als auch unabhangig voneinander gegeneinander 
verfahrbar, so dass die am Druckprozess beteiligten 
Walzen (3, 7, 8) gegeneinander anstellbar sind. 



Daruber hinaus ist mindestens eine das Druckbild 
(1 0) auf der Bedruckstoffbahn (1 7) erfassende Kamera 
(K) vorgesehen, die aufeinanderfolgend aufgenomme- 
ne Bilder einer elektronischen Steuerund Regeleinheit 
(13) zufuhrt, 

Diese Steuer- und Regeleinheit (13) erzeugt solan- 
ge fur die Stellantriebe zumindest eines Teils der am 
Druck- und Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) 
Signale, bis oderwiedas Druckbild ohne Flachenverlust 
abgebildet wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
Hierbei ist festzuhalten, dass die Notwendigkeit der Ein- 
stellung des Druckbildes durch die Optimierung der Re- 
lativposition der am Einfarbe- und Druckprozess betei- 
ligten Walzen in alien Bereichen des Rotationsdrucks 
besteht. So wird bei Tiefdruckmaschinen die Position 
des Presseurs zu der Druckwalze eingestellt. 
Bei Flexodruckmaschinen mussen der Gegendruckzy- 
linder, die Druckwalze und die Rasterwalze zueinander 
eingestellt werden. 

[0002] Dahersind Flexodruckmaschinen bekannt, die 
mit einer Druckwalze und einer Resterwalze ausgestat- 
tet sind, die auf jeweils mindestens einer Konsole des 
Druckmaschinengestells verfahrbar sind. Diese beiden 
Walzen konnen durch eigene Stellantriebe sowohl un- 
abhangig voneinander als auch gemeinsam an den Ge- 
gendruckzylinder auf dem die Bedruckstoffbahn an- 
liegt, angesteltt werden. 

[0003] So zeigen die DE 29 41 521 A1 und DE 37 42 
1 29 A1 Druckmaschinen, bei denen die Lagerbocke der 
die Druckzylinder tragenden Schlitten In Schlittenfuh- 
rungen der Farbwerkskonsolen des Druckmaschinen- 
gestells gefuhrt und mit eigenen Spindelantrieben ver- 
sehen sind und bei denen die Schlitten der Druckzylin- 
der mit weiteren Schlittenfuhrungen fur die die Lager- 
bocke der Farbauftrags- Oder Rasterwalzen tragenden 
Schlitten versehen sind, die wiederum eigene Spindel- 
triebe aufweisen. 

[0004] Aus DE 40 01 735 A 1 ist eine Flexodruckma- 
schine bekannt, bei der die die Druckwalze tragenden 
Schlitten und die die Farbauftrags- oder Rasterwalzen 
tragenden Schlitten in einer gemeinsamen Schlittenfuh- 
rung der Farbwerkskonsolen der Druckmaschine ge- 
fuhrt und gemeinsam und einzeln durch Spindetantrie- 
be verfahrbar sind. 

[0005] Bei Rotationsdruckmaschinen dieser bekann- 
ten Art kann die Einstellung des Druckbildes in bekann- 
ter Weise folgendermaBen erfolgen. Eine elektronische 
Steuereinrichtung ist vorgesehen, die auf in eine Spei- 
chereinrichtung eingegebene Daten zuruckgreifen 
kann, Die Daten betreffen den Stellweg zwischen der 
Druck- und der Gegendruckwaize unter Berucksichti- 
gung der geometrischen Abmessungen der Maschine 
und der Durchmesser der Walzen. Diese Steuereinrich- 
tung stellt dann die relativen Walzenpositionen ein, so 
dass gewahrleistet sein soJlte, dass samtliche Teile des 
Druckbildes ubertragen werden. 

Allerdings besitzen die verschiedenen Walzen, Druck- 
formen sowie die zu bedruckenden Materialien und alle 
anderen beteiligten Teile geometrische Toleranzen, so 
dass oft ein zusatzlicher Betstellvorgang notwendig 
wird. 

Dieser Betstellvorgang erfolgt durch den Druckmaschi- 
nenfuhrer, der die Walzenpositionen einstellt, wahrend 
er das Druckbild beobachtet. 



Durch diese Art der Einstellung des Druckbildes Ist si- 
chergestellt, dass mit geringstern Andruck der am 
Druckprozess beteiligten Walzen gegeneinander ein 
gutes Druckbild erhalten wird. Diese Art der Einstellung 

5 des Druckbildes ist jedoch umstandlich, erfordert viel 
Zeit und Ausschuss und ist auch insofern nachteilig, als 
sie von der subjektiven Beurteilung des Druckmaschi- 
nenfuhrers durch Augenschein abhangt, 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es deher, eine Vor- 

10 richtung der eingangs angegebenen Art zu schaffen, die 
eine automatische Einstellung des Druckbildes auf die 
gewunschte optimale Qualitat ermoglicht. 
[0007] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei ei- 
ner Vorrichtung der eingangs angegebenen Art dadurch 

is gelost, dass mindestens eine das Druckbild auf der Be- 
druckstoffbahn erfassende Kamera vorgesehen ist, die 
aufeinanderfolgend aufgenommene Bilder einer elek- 
tronischen Steuereinrichtung zufuhrt. Diese Steuerein- 
richtung ermittell aus den aufgenommenen Bildern die 

20 optimalen Walzenpositionen und steuert damit die Po- 
sitioniermotoren automatisch an. 

[0008] Vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang, 
wenn 'ein Steuerprogramm vorgesehen ist, welchem die 
geometrischen Abmessungen der am Druck und Einfar- 

25 beprozess beteiligten Walzen bekannt sind und welches 
gegebenenfalls (beispielsweise bei langen Stellwegen, 
oder nach einem Walzenwechsel) die Position dieser 
Walzen zueinander durch Signale an die Stellentriebe 
vorlaufig einstellt. 

30 Das erfindungsgemaBe Verfahren funktioniert jedoch 
auch, wenn kein zusatzliches Steuerprogramm vorhan- 
den ist. 

[0009] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, dass in der Speichereinheit 

35 die digitalisierte Sollform des Druckbildes abgelegt ist. 
Diese Sollform wird dann (gegebenenfalls in der Steu- 
ereinrichtung) mit dem jeweils aufgenommene Druck- 
bild verglichen. Die Steuereinrichtung erzeugt dann so 
lange fur die die Walzen verfahrenden Stellantriebe 

40 Stellsignale, bis der Vergleich die beste Obereinstim- 
mung zwischen den aufgenommenen Druckbild und de- 
ren gespeicherter Sollform ergibt. 
[0010] Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
kommt ohne eine in einem Speicher abgelegte digitali- 

^5 sierte Sollform aus. Bei dieser weiteren Ausfuhrungs- 
form wird ausgenutzt, dass die Intensitat des refiektier- 
ten Lichts vorschiedenerAbschnitte des Druckbildes als 
Funktion der relativen Walzenposition einen charakteri- 
stischen Verlauf besitzt. 

50 So andert sich die Intensitat des refiektierten Lichts 
nicht, solange kein Kontakt zwischen alien am Druck- 
oder Einfarbeprozess beteiligten Walzen hergestellt ist. 
Wenn der Kontakt hergestellt ist, beginnt der Farbuben- 
trag auf den Bedruckstoff und die Intensitat des reflek- 

55 tierten Lichts andert sich relativ stark, bis ein Optimal- 
wert des Farbubertrags erreicht ist. Eine weitere Anna- 
herung der Walzen fuhrt dann nur noch zu einer gerin- 
geren Anderung der Intensitat des refiektierten Lichts. 
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In dem Bereieh, in dem die Intensitatsanderung ab- 
flacht, 1st in der Regel ein Optimum zwischen Farbuber- 
trag und Anstelldruck der Walzen gegeneinander er- 
reicht. Eine weitere gegenseitige Annaherung der Wal- 
zen baut dann nur-noch Druck auf, was dazu fuhren 
kann, dass die Walzen, Walzenlager, Druckformen, zu 
bedruckenden Stoffe usw. geschadigt werden. 
[001 1 ] Aus diesem Grunde 1st es vorteilhaft, das auf- 
genommene Druckbild in verschiedene Abschnitte zu 
zerlegen, beziehungsweise gleich mit einer Kamera 
aufzunehmen, welche eine Vielzahl von Bildabschnitten 
aufnimmt. 

Bel der Auswertung der Bildabschnitte wird der erwahn- 
te Verlauf der Lichtintensitat fur die einzelnen Bildab- 
schnitte aufgezeichnet. 

Erst wenn eine ausreichende Anzahl von Bildabschnit- 
ten einen gewissen ausgewahlten Intensitatsverlauf 
aufweist, wird die gegenseitige Annaherung der Walzen 
aneinander beendet. Bei hohen Anforderungen an die 
Druckqualitat wird das dann der Fall sein, wenn die An- 
derung der I ntensitat eller Bildabschnitte zuruckgeht be- 
ziehungsweise bereits zuruckgegangen ist Damit ist 
gewahrleistet, dass ein guter Farbubertrag aut alle Ab- 
schnitte des Druckbildes stattfindet. 
[0012] Eine Verbesserung dieser Ausfuhrungsform 
kann erzielt werden, wenn eine Differenzblidung zwi- 
schen den Intensitatswerten des bedruckten Bedruck- 
stoffes und den Intensitatswerten des unbedruckten Be- 
druckstoffes erfolgt. Die erhaltenen Differenzwerte wer- 
den im Folgenden Kontrastwerte genannt. Sie konnen 
in ahnlicher Form wie die intensitatswerte weiterver- 
wendet werden. 

[0013] Als weitere vorteilhafte MaBnahme empfiehlt 
sich die Verwendung zumindest einer Farbkamera, so 
dass Licht ausgewahlter Wellenlangenbereiche aufge- 
zeichnet werden kann. Diese MaBnahme ist geeignet, 
sowohl den Vergleich mit einer gespeicherten digitali- 
sierten Sollform des Druckbildes zu erleichtem als auch 
den Verlauf der Lichtintensitat beziehungsweise der 
Kontrastwerte in verbesserter Form durchzufuhren. 
Handelsubliche Kameras modemer Bauart besrtzen in 
der Regel als lichtempfindliche Elemente Halbleiterbau- 
steine, die gegenuber Licht bestimmter Wellenlangen 
sensibel sind, was auf den Photoeffekt und seine An- 
wendungen im Halblelterbereich zuruckzufuhren ist. 
ZweckmaBig ist es, wenn eine Kamera auf diese Weise 
in der Lage ist, Farbintensitatswerten mehrerer Farben 
(z. B. rot, gelb, blau) elektrische Ausgangswerte zuzu- 
ordnen. Diese Werte werden dann einer Regel- und 
Steuereinheit zuganglich gemacht. 
Auf diese Weise kann der Farbintensitatsverlauf ver- 
schiedener Farben Oder gar des ganzen Spektrums ei- 
nes Druckbildes oder auch der Abschnitte eines Druck- 
bildes aufgezeichnet werden. Die Messwerte werden 
dann in der bereits beschriebenen Weise benutzt, um 
die geeignete Position der Druckwalzen einzustellen. 
Auch fur die einzeinen Farben kann in der bereits be- 
schriebenen Weise eine Kontrastbildung erfolgen. 



Lichtintensitatswerte lassen sich auch in fur die weitere 
Auswertung geeignete Koordinatensysteme uberfuh- 
ren. Dasselbe gilt naturlich auch fur die Kontrastwerte. 
Auch diese In letzter Instanz von intensitatswerten und 
5 Farbwerten (Weilenlange/Frequenz) abgeleiteten Wer- 
te weisen als Funktion der Relativposition der Walzen 
einen charakteristischen Verlauf auf und lassen sich in 
der bereits beschriebenen Weise verwenden. 
[0014] Besonders vorteilhaft ist der Einsatz des erf in- 
to dungsgemaBen Verfahrens beim Flexodruck da hier zu- 
satzlich die Dicke der Klichees zu berucksichtigen ist. 
Daruber hinaus konnen deren Klebebander undandere 
beteiligte Elemente unterschiedliche Dickentoleranzen 
aufweisen ; so dass es vorkommen kann, dass bei einer 
is nur sanften, leicht beruhrenden Anstellung nicht samt- 
liche Teile der Klischees Druckbilder erzeugen und nur 
Teilbilder entstehen. Daher ist die Abweichung zwi- 
schen dem oben erwahnten geometrischen Sollwert 
und den tatsachlichen Positionen der am Druckprozess 
20 beteiligten Walzen beim Flexodruck besonders groB. 
[0015] Als Kamera wird zweckmaBigerwelse eine Di- 
gitalKamera verwendet, die digitalisierte Bilder der auf- 
genommenen Druckbilder liefert. 

[0016] Bei mehreren Druckwerken kann die Einstel- 

25 lung fur jedes Druckwerk gesondert erfolgen. 

[0017] Weiterhin kann eine gesonderte Einstellung 
der Stellantriebe zur Herstellung der Parallelitat der ver- 
schiedenen Walzen vorgesehen sein, falls sich auf- 
grund einer Sen ragstel lung einer Walze uber deren Lan- 

30 ge unterschiedliche Andrucke ergeben. Beim Flexod- 
ruck wCirde man z. B. eine gesonderte Einstellbarkeit 
der Stellantriebe einer Seite des Farbwerkes Oder der 
Farbwerke vorsehen, um v. a. die Parallelitat von Druck 
und Gegendruckzylinder zu gewahrleisten. 

35 Ein Massvorgang im Sinne dieser Anmeldung ist die Be- 
obachtung des Verlaufs der Intensitats- bzw. Kontrast- 
werte, wahrend die am Druckprozess beteiligten Wal- 
zen aufeinandereingestellt werden. Wenn nur eine Ka- 
mera verwendet wird, besteht die Moglichkett, mehrere 

40 Farbwerke einer Maschine sequentiell einzustellen, das 
heiBt wahrend der Einstellung eines Farbwerkes jeweils 
einen Massvorgang durchzufuhren. 
[0018] Es ist jedoch auch moglich, an dem Bedruck- 
stoff, welcher bereits mehrere Farbwerke durchlaufen 

^5 hat, wahrend der Einstellung dieser Farbwerke einer 
Maschine nur einen Messvorgang durchzufuhren. Die- 
se vorgehensweise fuhrt zu weiterer Zeitersparnis. Die- 
se Vorgehensweise ist gegebenenfalls auch bei Ver- 
wendung nur einer Kamera moglich. 

so Sobald die Einstellung bzw. Einstellungen erreicht sind, 
die die beste Ubereinstirnmung zwischen dem aufge- 
nommenen Druckbildern und der Sollform ergeben, 
konnen die Werte in einem Speicher abgelegt werden. 
Dasselbe gilt naturlich auch fur diejenigen Einstellwerte, 

55 die sich aus den anderen erfindungsgemaBen Einstell- 
verfahren ergeben. 

Auf diese Weise konnen diese Einstellwerte beispiels- 
weise nach einer Druckunterbrechung und nach einem 
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Abfahren des Druckzylinders schnell wieder aufgefun- 
den werden. 

[0019] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachstehend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
In diesen zeigen 

Fig 1 schematisch eine Flexodruckrnaschine mit nur 
einem Druckwerk, bei der eine elektronische 
Steuereinrichtung die Einregelung der Druck- 
walze die beste Druckqualitat ermoglicht, und 

Fig 2 A bis C die schematisch die Abfolge der Anstel- 
lung von Rasterwalze und Druckwalze einer 
Flexodruckrnaschine relativ zueinander und 
deren gemeinsame Anstellung an den Gegen- 
druckzylinder 

Fig 3 schematisch die Unterteilung des Druckbildes 
in Abschnitte 

Fig 4 schematisch den Verlauf der Kontrastwerte ei- 
nes Bildabschnitts ais Funktion der relativen 
Watzenposition. 

[0020] In einem Druckmaschinengestell, von dem 
schematisch nur die Seitenteile 1 und 2 dargestellt sind, 
ist in ublicher Weise eine mit einem Antrieb versehene 
Gegendruckwaize 3 gelagert. Die Seitenteile 1 , 2 tragen 
eine Druckwerkskonsole 4, auf der in nicht dargestellten 
Fuhrungen die Lagerbocke 5 und 6 einer Druckwalze 7 
und einer Rasterwalze 8 verschieblich in Richtung der 
Doppelpfeile A und B gefuhrt sind. Die beidseits ange- 
ordneten Lagerbocke 5, 6 sind durch einzeln ansteuer- 
bare Stellmotore M1 bis M4 verfahrbar, und zwar In der 
Weise, dass jede Walze 7, 8 fur sich allein verfahrbar 
und beide auch in einerfixierten Stellung zueinander ge- 
meinsam verfahrbar sind. 

[0021] Das Druckmaschinengestell 1 , 2 ist mit weite- 
ren nicht dargestellten Farbwerkskonsolen versehen, 
auf denen in entsprechender Weise Druck- und Raster- 
walzen 8 verfahrbar gefuhrt sind, wobei fur samtliche 
Druckzylinder nur die einzige Gegendruckwaize 3 vor- 
gesehen ist. 

[0022] Die erfindungsgemaBe Flexodruckrnaschine 
kann grundsatzlich von ihrem mechanischen Aufbau 
her in gleicher Weise ausgestaltet sein wie die in den 
DE 29 41 521 A 1 , DE 37 42 129 A 1 und DE 40 01 735 
A 1 beschriebenen Flexodruckmaschinen. 
[0023] Die Rasterwalze 8 ist mit einer iiblichen Ein- 
farbeinrichtung versehen, die vorzugsweise aus einer 
bekannten Farbkamerakel besteht. 
[0024] Die Druckwalze 7 ist mit auf die Papierbahn 1 7 
druckenden Klischees 9 versehen. In diesem Falle wird 
ein Rautenmuster, was in der Figur einfach darzustellen 
ist, aufgedruckt. Durch die an die Gegendruckwaize 3 
angestellte Druckwalze 7 wird die uber die Gegendruck- 
waize 3 in Richtung der Pfeile C und D laufende Papier- 
bahn 17 mit einem Druckbild 10 bedruckt, das der Ein- 



fachheit halber in Form von Vierecken dargestellt ist. 
Dieses Druckbild 10 wird in dem Erfassungsbereich 11 
von der Kamera K aufgenommen, die aufeinanderfol- 
gend aufgenommene Bilder uber die Leitung 1 2 der mit 

5 einem Rechner versehenen Steuer- und Regeleinheit 
13 zufuhrt. In die Steuer- und Regeleinheit 13 werden 
uber eine besondere Eingabeeinrichtung 14 Daten ein- 
gegeben, die den Durchmesser der Druckwalze 7 und 
die Dicke der von dieser getragenen Klischees 9 betref- 

10 fen. 

[0025] Uber eine weitere Eingabeeinhelt 15, bei- 
spielsweise in Form von auf einer CD gespeicherten Da- 
ten, v ird in die Steuer- und Regeleinheit 13 die Sollform 
des ; u druckenden Druckbildes 10 eingegeben. In der 

'5 steu sr- und Regeleinheit 1 3 werden zum Beispiel in ei- 
ner Ausfuhrungsform sodann die von der Kamera K auf- 
genommenen Druckbilder mit der uber die Eingabeein- 
heit 15 eingegebenen Sollform des Druckbildes vergli- 
chen und die Steuer- und Regeleinheit 13 gibt uber Lei- 

20 tungen Signale an eine Stelleinrichtung 16 ab, die ent- 
sprechend den von der Steuer- und Regeleinheit 13 er- 
zeugten Signalen die Stellmotore M1 bis M4 der Druck- 
und Rasterwalze 7, 8 steuert. 

[0026] Sobald die Druckwalze 7 auf eine Stellung ein- 
25 geregett worden ist, die die qualitativ besten Druckbilder 
erzeugt, werden die Einstellwerte in einem Speicherder 
Steuer- und Regeleinheit abgelegt, so dass nach Bedarf 
die optimale Stellung der Druck- und Rasterwalzen 7, 8 
wieder aufgefunden werden kann. 
30 [0027] in den in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen wird dargestellt, in welcher Weise beziehungs- 
weise Reihenfolge die drei beteiligten Walzen einer 
Flexodruckrnaschine gegeneinander angestellt werden 
kbnnen, Bei enderen Druckverfahren, wie beispielswei- 
35 se'bei dem Tiefdruck, Ist eine Darstellung der Einstel- 
lung der relativen Walzenposition nicht notig, da beim 
Tiefdruck nur zwei Walzen am Druckprozess beteiligt 
sind. 

Figur 2 ist in Matrixform aufgebaut. Die mit den 
40 GroGbuchstaben A bis C bezeichneten Spalten enthal- 
ten Ausfuhrungsbeipiele, wahrend die mit den kleinen 
Buchstben a bis e bezeichneten Zeilen Verfahrens- 
schritte der einzelnen Ausfuhrungsbeipiele benennen. 
Der Bedruckstorf, der beim Bedruckvorgang zwischen 
45 der Druck 7 und Gegendruckwaize 6 lauft und welchem 
in Figur 1 das Bezugszeichen 17 zugeordnet ist, ist in 
Figur 2 nicht dargestellt. Die individuelle Bewegung ei- 
ner Walze 7, 8 wird durch einen Pfeil innerhalb einer 
Walze dargestellt, wahrend ein Pfeil, der durch beide 
50 Walzen geht, die gemeinsame Bewegung des Walzen- 
pakets ohne eine Veranderung der Relativposition der 
Walzen zueinander bezeichnet. 

Insbesondere bei der Beschreibung der Figur2 wird des 
Ofteren der Begriff "Uberdrucken" gebraucht. Daher ist 
55 an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass mit "Uber- 
drucken" ein Anstelien oder Andrucken der Walzen ge- 
meint ist, welches uber die genauen geometrischen Ab- 
maBe derselben hinausgeht. Durch diese MaBnahme 
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wird gewahrleistet, dass zwischen den "uberdruckten" 
Walzen oder zwischen dem Bedruckstoff , welcher zwi- 
schen uberdruckten Walzen bedruckt wird, und einer 
dieser Walzen in jedem Fall ein vollflachiger Farbuber- 
trag stattfindet. Die '^Strecke", um welche hierbei "uber- 
druckt" werden muss beziehungsweise der Druck, der 
hierzu notig ist, variiert hierbei von Druckverfahren zu 
Druckverfahren von Millimeterbruchteilen bis hin zu Mil- 
limetern. Klar ist, dass bei den meisten Druckverfahren 
flexible Walzen . Bedruckstoff e Oder andere flexible Zu- 
satzelernente zum Einsatz kommen, welche diese 
Streckevergr63ern. In diesemZusammenhangsinddie 
Klischees des Flexodrucks oder der Presseur des Tief- 
drucks als Beispiele genannt. 

Es Ist jedoch auch erwahnenswert, dass auch aus Stahl 
gefertigteZylindersich in der Regel miteinfachen Mittel 
um Betrage Oberdrucken lassen, die ubar die Unrund- 
heit ihrer M ante lobe rflache hinausgeht. Dies ist insbe- 
sondere der Fall, wenn die Zylinder uber gummierte 
Mantelflachen verfugen. Darum kann das erwahnte 
Oberdrucken bei verschiedenen Druckverfahren zum 
Einsatz kommen. 

[0028] Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel A der Fi- 
gur 2 ist die Zeile a - wie bei den anderen Ausfuhrungs- 
beispielen auch - der Ausgangszustand bei dem die drei 
beteiligten Walzen 3, 7, 8 noch nicht gegeneinander an- 
gestellt sind. 

Im Verfahrensschritt A b wird die Druckwalze 7 gegen 
die Gegendruckwalze 6 angestellt und in der bereits 
oben beschriebenen Weise uberdruckt. Die Individuelle 
Bewegung der Druckwalze 7 wird durch den Pfeil dar- 
gestellt. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass alle 
Zonen des Klischees (wenn sie eingefarbt sind) Farbe 
auf den Bedruckstoff ubertragen. In dem Verfahrens- 
schritt A b besteht jadoch noch kein Kontakt und damit 
noch kein Farbubertrag auf die Druckwalze 7 und den 
Bedruckstoff. 

Der nachste Verfahrensschritt c des Ausfuhrungsbei- 
spiels A besteht im Heranfahren der Rasterwalze 8 an 
die Druckwalze 7 bis alle Bildelemente auf dem Be- 
druckstoff erkennbar sind. Dieser Umstand wird in der 
bereits beschriebenen Art mit Hilfe zumindest einer Ka- 
mera verifiziert. 

Da eine dauerharte Uberdruckung der Im Verfahrens- 
schritt b zueinander eingestellen Walzen 3 und 7 uner- 
wunscht ist, erfolgen nun noch die Verfahrensschritte A 
d und A e. 

Der Verfahrensschritt A d zeigt, wie die beiden Walzen 
7 und 8 von der Gegen durckwalze weggefahren wer- 
den, wobei die eingestellte Relativposition zwischen der 
Rasterwalze 8 und der Druckwalze 7 erhalten bleibt. 
Im Rahmen des Veriahrensschritts A e werden die bei- 
den Walzen wieder an die Gegendruckwalze herange- 
fahren, bis wieder alle Bildelemente auf dem Bedrtuck- 
stoff vorhanden sind, was erneut mit Hilfe der Kamera 
verifiziert wird. Der Vorgang ist damit abgeschlossen, 
das Druckbild optimiert und dereigentliche Produktions- 
vorgang kann beginnen, 



[0029] Auch bei dem zweiten Ausfuhrungsbeipiel B ist 
die Zeile a der Ausgangszustend, bei dem die drei be- 
teiligten Walzen 3 f 7, 8 noch nicht gegeneinander an- 
gestellt sind, 

5 Im Verfahrensschritt B b wird die Rasterwalze 8 gegen 
die Druckwalze 7 angestellt und In der bereits oben be- 
schriebenen Weise uberdruckt. Auf diese Weise wird 
gewahrleistet, dass alle Zonen des Klischees vollstan- 
dig eingefarbt sind. 

w [0030] Der nachste Verfahrensschritt c des Ausfuh- 
rungsbeipiels B besteht im Heranfahren des Pakets aus 
Rasterwalze 8 und Druckwalze 7 an die Gegendruck- 
walze 3 bis alle Bildelemente auf dem Bedruckstoff er- 
kennbar sind. Dieser Umstand wird in der bereits be- 

*5 schriebenen Art mit Hilfe zumindest einer Kamera veri- 
fiziert. 

Da eine dauerhafte Uberdruckung der im Verfahrens- 
schritt b zueinander eingestellen Walzen 7 und 8 uner- 
wunscht ist, erfolgen nun noch die Verfahrensschritte B 

20 d und B e. 

Der Verfahrensschritt B d zeigt, wie die Walze 8 von der 
Druckwalze 7 weggefahren wird, wobei die eingestellte 
Relativposition zwischen der Druckwalze 7 und der Ge- 
gendruckwalze 3 erhalten bleibt. 

25 im Rahmen des Verfahrensschritts B e werden die bei- 
den Walzen wieder aneinandergefuhrt, bis wieder alle 
Bildelemente auf dem Bedruckstoff vorhanden sind, 
was erneut mit Hilfe der Kamera verif rziert wird. Der Vor- 
gang 1st damit abgeschlossen, das Druckbild optimiert 

30 und der eigentliche Produktionsvorgang kann begin- 
nen. 

Beim dritten Ausfuhrungsbeispiel C werden die Druck- 
walze 7 und die Rasterwalze 8 gemeinsam an die Ge- 
gendruckwalze 3 angestellt wobei alle drei beteiligten 

35 Walzen 3, 7, 8 gegeneinander uberdruckt werden. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel C1 wird alsdann das aus 
Druck- 7 und Rasterwalze 8 bestehende Walzonpaar 
gemeinsam von der Gegendruckwalze abgefahren, wo- 
bei die Uberdruckung zwischen den Walzen des Wal- 

40 zenpaars bestehen bleibt. 

Im Verfahrensschritt C1 d wird das Walzenpaar an die 
Gegendruckwalze angestellt, bis alle Bildelemente auf 
den Bedruckstoff ubertragen werden. 
Im Verfahrensschritt CI e wird die Rasterwalze 8 von 

45 der Druckwalze weggefahren, es findet zumindest kein 
vollstandiger Farbubertrag mehr statt. 
Das im Verfahrenschritt C1 f dargestellte Wiederheran- 
fahren der Rasterwalze 8 an die Druckwalze 7 erfolgt 
wieder, bis das Druckbild ohne Flachenverlust. abgebil- 

50 det wird. 

[0031] Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 C 2 un- 
terscheidet sich in den Schritten c bis e von dem Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 2 C 1 dadurch, dass Im 
Schritt c die Rasterwalze 8 von der In uberdruckter Stel- 
55 lung an die Gegendruckwalze 7 angestellten Druckwal- 
ze aus ihrer uberdruckten Stellung relativ zu der Druck- 
walze in Richtung des Pfeils abgefahren wird. Anschiie- 
Bend wird die Rasterwalze 8 im Schritt d in ihre optimale 
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Anstellung an die Druckwalze gebracht und in den 
Schritten e und f erfolgt das gemeinsame Abfahren von 
Druckwalze und Rasterwalze von der Gegendruckwal- 
ze und das Anstellen durch die Steuer- und Regeleinheit 
in einer Form an die Gegendruckwalze, die gewahrlei- 
stet, dass das Druckbild ohne Flachenveriust abgebildet 
wird. 

[0032] Figur 3 veranschaulicht schematisch. in wel- 
cher Weise das Druckbild 10, welches In dem Rechteck 
20 enthalten 1st, in verschiedene Abschnitte 18 zerlegt 
werden kann. Aus darstellerischen Grunden wurde dar- 
auf verzichtet, das Druckbild selbst zu skizzleren. In der 
Praxis ist es mdglich, ein Druckbild 10 in Tausende von 
Abschnitten 18 zu zeriegen. 

Figur 4 zeigt den Kontrastverlauf kj der Abschnitte 18a 
und 18b, welche als Funktion der Position der Walzen 
zueinander x aufgetragen ist. Die entstehenden Kenn- 
linien 19 a und 19b sind den Abschnitten 18a und 18b 
zugeordnet. Es wird sofort klar, dass beide Kennlinien 
weitgehend dieselbe Gestalt-haben. Der Umstand, 
dass beide Kennlinien fast identische Maxima aufwei- 
sen. Ist jedoch darauf zuruckzufuhren dass die Kon- 
trastwerte in diesem Ausfuhrungsbeispiel normiert wur- 
den. Eine solche Norrnierung kann beispielsweise in 
Bezug auf Durchschnittswerte mehrerer Abschnitte 18 
durchgefuhrt werden. 

Die Verlauf der beiden Kennlinien veriauft gegenuber 
der Walzenposition versetzt, da die am Druckprozess 
beteiligten Walzen, Klischees usw. wieschon mehrfach 
erwahntToleranzen aufweisen, die In diesem Fall dazu 
fuhren, dass der Abschnitt 18a "fruher" vollstandig be- 
druckt wird : als der Abschnitt 1 8b. In dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel ist der Abschnitt 18a bereits voll- 
standig bedruckt, wenn der Bereich 21a der Kennlinie 
19a erreicht wird. Beide Abschnitte 19 a, b sind be- 
druckt, wenn der Abschnitt 21b der Kennlinie 18b er- 
reicht ist. 

Analog dazu kann der Beistellvorgang der Druckwalzen 
beendet werden, wenn der Bereich 21 n einer nten 
Kennlinie erreicht wird, wobei n eine ausgewahlte An- 
zahl von Bildabschnitten ist. 

[0033] Der Umstand, dass bel dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Bereiche 21 der Kennlinien 19 hinter 
dem zweiten Wendepunkt der Kennlinien 19 liegen, 
heiBt jedoch nicht, dass das immerder Fall sein muss. 
Vielmehr weisen auch die abgebildeten Kennlinien 
mehrere Bereiche auf, der Verlauf so charakteristisch 
ist, dass eine Auswertevorrichtung ohne weiteres er- 
kennen kann, wann die Kennlinien 19 eine ausgewahlte 
Anzahl von Bildabschnitten 18 einen solchen Bereich 
erreicht hat. Die Festlegung dieses Bereichs ist damit 
eine MaBnahme, die von einer Reihe von Parametern 
abhangt (zu erreichende Druckqualitat, Bedruckstoff, 
Druckverfahren usw) und nach Bedarf vorgenommen 
werden kann. 

Die Betrachtung der Kennlinien von Figur 4 erieichtert 
auch des Verstandnis dafur, dass alle erfindungsgema- 
Ben Vorrichtungen und Verfahren auch dann funktionie- 



ren, wenn die am Druckprozess beteiligten Welzen zu- 
nachst gegeneinander uberdruckt werden und dann die 
Walzen voneinander abgefahren (der mechanische 
Kontakt bleibt allerdings bestehen) werden. 

s Der Betrachter sahe in diesem Fall zuerst den in Figur 
4 rechts dargestellten Bereich der Kennlinien, in dem 
relative Farbsattigung auf dem Bedruckstoff 1 7 vorliegt 
und die Steigung der Kennlinien gering ist. 
In diesem Fall musste die Auseinanderbewegung der 

10 Walzen gestoppt werden, wenn bei einer Anzahl m von 
Abschnitten 18, die zugeordneten Bereiche 21 der 
Kennlinien 19 verlassen worden sind und die Kontrast- 
werte In diesen Bereichen starker zu sinken beginnen. 
Auch diese Variante der Erfindung. bei der die Einstel- 

is lung der Walzenpositionen durch ein Abfahren der Wal- 
zen voneinander zustande kommt und durchgefuhrt 
wird, solange wie das Druckbild ohne unerwunschten 
Flachenveriust abgebildet wird, ist durch den Hauptan- 
spruch abgedeckt. 

20 [0034] Die fur die verschiedenen mathematischen 
Operationen notwendigen Rechenschritte zur Durch- 
fuhrung des dargestellten Ausfuhrungsbeispiels und die 
Rechenschritte fur die Durchfuhrung der anderen in der 
Beschreibung und den Anspruchen enthaltenen Aus- 

25 fuhrungsbeispiele konnen In einer Auswerteund Re- 
cheneinheit durchgefuhrt werden. Diese kann ebenfalls 
in der Steuerund Regeleinheit 13 enthalten sein. 
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die Stellantriebe zumindest eines Teils der am 
Druck- und Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 
7, B) Signale erzeugt, bis oder wie das Druckbild 
(10) ohne Flachenverlust abgebildet wird. 

3. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einer Spelchereinheit die digitallsierte Soil- 
form des Druckbildes abgelegt ist, 
dass in einer Vergleichseinheit derSteuer- und Re- 
geleinheit (13) das jeweils aufgenommene Druck- 
bild mit der Sollform verglichen wird und 
dass die Steuer- und Regeleinheit (13) solange fur 
Stellantriebe der am Druck- oder Einfarbeprozess 
beteiligten Walzen Signale erzeugt, bis Oder wie der 
Vergleich die beste Ubereinstimmung zwischen 
dem aufgenommenen Druckbild und der gespei- 
cherten Sollform ergibt. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung und Verfahren zur Einstellung des 
Druckbildes einer Rotationsdruckmaschine durch 
die Einstellung der Relativposition der an der Far- 
bubertragung beteiligten Walzen (3, 7, 8), 

wobei zumindest ein Teil dieser Walzen (7, 8) durch 
eigene Stellantriebe (M1 bis M4) sowohl gemein- 
sam als auch unabhangig voneinander gegenein- 
ander verfahrbar ist, so dass die am Druckprozess 
beteiligten Walzen (3, 7, 8} gegeneinander anstell- 
bar sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine das Druckbild (10) auf der 
Bedruckstoffbahn (1 7) erfassende Kamera (K) vor- 
gesehen ist, die aufeinanderfolgend aufgenomme- 
ne Bilder einer elektronischen Steuer- und Regel- 
einheit (13) zufuhrt, und 

dass die Steuer- und Regeleinheit (13) solange fur 
die Stellantriebe zumindest eines Teils der am 
Druck- und Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 
7, 8) Signale erzeugt, bis oder wie das Druckbild 
ohne Flachenverlust abgebildet wird. 

2. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Steuerprogramm vorgesehen ist, wel- 
chem die geometrischen Abmessungen der am 
Druck und Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 
6, 7) beziehungsweise ihrer aus diesen Abmessun- 
gen ableitbaren Relativpositionen bekannt sind und 
weiches zunachst die Position dieser Walzen (3, 6, 
7) zueinander durch Signale an die Stellantriebe 
vorlaufig einstellt und 

dass die Kamera die aufeinanderfolgend aufge- 
nommenen Bilder dann einer eleklronischen Steu- 
er- und Regeleinheit (13) zufuhrt, und 
dass die Steuer- und Regeleinheit anschlieBend fur 



20 4. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Auswerte- oder Recheneinheit (13) die 
Intensitat des reflektierten Lichtes verschiedener 
Abschnitte (1 8) des Druckbilds in Beziehung zu den 
25 Walzenpositionen setzt, wobei fur verschiedene 
Abschnitte des Druckbilds ein ahnlicher druckver- 
fahrenstypischer Intensitatsverlauf zu beobachten 
ist und 

dass die Steuer- und Regeleinheit (13) solange fur 
30 Stellantriebe (M1 , M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) Signa- 
le erzeugt, bis ein vorgegebener Antell der ver- 
schiedenen Abschnitte (18) des Druckbildes (10) 
. einen bestimmten Intensitatsverlauf (19) aufweist 
35 beziehungsweise aufgewiesen hat 

5. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Intensitat des reflektierten Lichtes ver- 

40 schiedener Abschnitte (18) des Druckbilds (1 0) von 
der Intensitat des vom unbedruckten Bedruckstoff 
(17) reflektierten Licht abgezogen wird und 
dass eine Auswerte- oder Recheneinheit (1 3) diese 
Differenz- oder Kontrastwerte (kj)von Abschnitten 

45 des Druckbilds In Beziehung zu den relativen Wal- 
zenpositionen setzt, wobei fur verschiedene Ab- 
schnitte des Druckbilds ein ahnlicher druckverfah- 
renstypischer Intensitatsverlauf oder Kontrastwert- 
verlauf (19) zu beobachten ist und 

50 dass die Steuer- und Regeleinheit (13) solange fiir 
Stellantriebe (M1 , M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7, B) Signa- 
le erzeugt, bis ein vorgegebener Anteil der ver- 
schiedenen Abschnitte (18) des Druckbilds einen 

55 bestimmten Intensitatsverlauf oder Kontrastwert- 

veriauf (19) aufweist beziehungsweise aufgewie- 
sen hat. 
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6. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 
5 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest eine Farbkamera (K) zur Aufzeich- 
nung des Druckbildes (10) oder zumindest vonTei- 5 
len desselben (10) vorgesehen 1st. 

7. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 6 ruck- 
bezogen auf Anspruch 4 oder 5 

dadurch gekennzeichnet, 10 
dass der Lichtintensitatsverlauf oder der Verlauf 
der Kontrastwerte zumindest einer Farbe von einer 
Recheneinheit in Beziehung zu den Walzenpositio- 
nen gesetzt wird, und 

dass die Steuer- und Regeletnheit (1 3) solange fur 15 
Stellantriebe (M1 , M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7. 8) Signa- 
le erzeugt, bis ein vorgegebener Anteil der ver- 
schiedenen Abschnitte des Druckbilds (10) einen 
bestimmten Farbintensitatsverlauf (19) aufweist 20 
beziehungsweise aufgewiesen hat. 

8. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 7 ruck- 
bezogen auf Anspruch 4 oder 5 

dadurch gekennzeichnet, 25 
dass die Lichtintensitatswerte oder Kontrastwerts 
(19) mehrerer Farben von der Steuer- und Regel- 
einheit aufgezeichnet werden, und 
dass eine Recheneinheit diese Werte in ein ande- 
res Koordinatensystem uberfuhrt, welches auf von 30 
den Lichtintensitatswerte oder Kontrastwerte (19) 
abgeleiteten Koordinaten basiert und 
dass zumindest eine Auswahl dieser Koordinaten 
in Beziehung zu den relativen Walzenpositionen 
gesetzt wird, und 35 
dass die Steuer- und Regeleinheit (13) solange fur 
Stellantriebe (M1 , M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7 : 8) Signa- 
le erzeugt, bis ein vorgegebener Anteil der ver- 
schiedenen Abschnitte (18) des Druckbilds (10) ei- *o 
nen bestimmten Koordinatenverlauf aufweist be- 
ziehungsweise aufgewiesen hat. 

9. Vorrichtung und Verfahren nach einem der Anspru- 
che 4, 5, 7 und 8 45 
dadurch gekennzeichnet, 

dass 

die von der Licht- oder Farbintensitat des reflektier- 
ten Lichts des Druckbildes abgeleiteten Werte (kj) 
normiert werden. so 

10. Vorrichtung und Verfahren nach einem der Ansprii- 
che 4, 5, 7, 8 und 9 

dadurch gekennzeichnet, 

dass 55 
die von der Licht- oder Farbintensitat des reflektier- 
ten Lichts des Druckbildes abgeleiteten Werte (kj) 
gegen die Position der am Druckoder Einfarbepro- 



zess beteiligten Walzen (3, 7, 8) aufgetragen und 
auf einer Konsole oder einem Bildschirm sichtbar 
gemacht werden. 

11. Vorrichtung und Verfahren nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass bei mehreren Druckwerken die Einstellung fur 
jedes Druckwerk aufgrund gesonderter Messvor- 
gange erfolgt. 

12. Vorrichtung und Verfahren nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einstellung mehrerer Druckwerke auf- 
grund eines Mossvorganges erfolgt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine gesonderte Einstellung der Stellantriebe 
zur Herstellung der Parallelitat von an dem Druck- 
prozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung und Verfahren nach einem der Anspru- 
che 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die geometrischen Einsteliungen der Walzen 
(3, 7, 8) zueinander, bei welchen die beste Uberein- 
stimmung zwischen dem aufgenommenen Druck- 
bild (10) und der Sollform des Druckbildes festge- 
stellt wurde 

und/oder bis ein vorgegebener Anteil der verschie- 
denen Abschnitte (3, 7, 8) des Druckbilds einen be- 
stimmten Intensitats- oder Kontrastverlauf aufweist 
beziehungsweise aufgewiesen hat. 
In einem Speicher abgelegt werden. 

15. Verfahren zur Einstellung des Druckbildes einer 
Rotationsdruckmaschine nach einem der Anspru- 
che 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass wahrend des Beistellprozesses der am Druck- 
prozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) zumindest eine 
Uberdruckung zwischen zumindest zwei Walzen (3 , 
7, 8) stattfindet. 

16. Verfahren zur Einstellung des Druckbildes einer 
Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Anpressdruck, der zwischen den an der 
Uberdruckung beteiligten Walzen (3, 7, 8) herrscht, 
wieder gesenkt und die Uberdruckung aufgehoben 
wird. 

17. Verfahren zur Einstellung des Druckbildes einer 
Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Walzen (3, 7, 8) nachdem der An- 
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pressdruck gesenkt wurde wieder gegeneinander 
angestellt werden, wobei der Anpressdruck erneut 
steigt. 
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